CementoPanama

Preguntas y Respuestas: Seminario

Concretos Especiales

1. Qué materiales se utilizan para elaborar el suelo
cemento?

El suelo-cemento consiste en la mezcla intima de sue-
lo con cemento Pértland compactado en su contenido
optimo de humedad. La funcién del cemento es agluti-
nerar el material y convertirlo en una masa endurecida
de caracter estable. El agua hidrata el cemento y ayu-
da a obtener la maxima densidad lubricando los gra-
nos y particulas de suelo. Una vez que el suelo-
cemento ha sido mezclado y compactado, se inicia la
accion del cemento que, provoca el endurecimiento de
la masa.

Se usa para lograr el mejoramiento de caminos de
tierra como una solucion de bajo costo, resistente,
durable y minima conservacion.

2. Por qué se debe curar de manera mas intensa
durante los meses de diciembre a marzo en
Panama?

El curado es la actividad mas importante después de
la colocacién de cualquier tipo de concreto, ya que en
climas calidos se acelera la velocidad de fraguado, la
rata de evaporacion del agua de mezclado y pueden
ocurrir agrietamientos en estado plastico 6 endurecido.

En los meses de diciembre a enero en Panama se
presentan la época de verano en la cual las condicio-
nes climaticas se hacen mas severas para el concreto
en cuanto a que se reduce la humedad relativa, se
aumenta la velocidad del viento (brisa) y la temperatu-
ra promedio, factores que unidos pueden aumentar
las probabilidades de fisuracion por retraccion plastica
del concreto.

De acuerdo a la ACI 305R-99, capitulo 4, “el curado se
debe realizar de tal manera que en ningun momento
durante el tiempo prescrito el concreto carezca de la
suficiente humedad y control de temperatura que impi-
dan lograr el desarrollo total de su resistencia poten-
cial y de su durabilidad” (...)

Es necesario que la obra cure todos los elementos de
manera continua minimo 7 dias, evitando periodos de
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humedecimiento y secado. Se debe desde que la capa
brillante que queda en el concreto después de afinar
ha desaparecido, éste es el momento de iniciar su
curado.

Si se usa curadores, debe seguir las instrucciones de
uso del fabricante y hacer un curado humedo poste-
riormente. (ASTM C309)

En concretos de alta resistencia vaciado en formaleta
cure externamente con agua para que se desarrolle la
resistencia potencial y tan pronto retire la formaleta
permita que el agua de curado circule por las areas
que cubria.

3. Cémo se integran las capas de CCR?

El CCR se transporta y extiende en el sitio de la obra
empleando camiones y motoniveladoras y se compac-
ta con los equipos tradicionales para los trabajos con
tierra 6 con asfalto.

Mientras que el concreto convencional tiene agua sufi-
ciente para hacerlo fluido y puede ser colocado dentro
de las formaletas y consolidado con vibradores de in-
mersioén, el CCR por su poco contenido de agua, esta
en capacidad de soportar los equipos de compacta-
cién inmediatamente se descargue el concreto. Asi, su
contenido de humedad se debe definir con precision
para permitir la accion de los compactadores y alcan-
zar la densidad deseada en el CCR. Los equipos utili-
zados son de rodillos vibratorios y algunos compacta-
dores de placa para los sitios mas pequefios.

4. Por la alta humedad que tiene Panama, es posi-
ble hacer concreto blanco sin riesgo de que se
manche por moho u otros agentes ambienta-
les?

La construccién exitosa de estructuras en concreto
blanco a la vista es el fruto de muiltiples factores que
se deben tener en cuenta al momento de planificar un
proyecto de estas caracteristicas, tales como los ma-
teriales de produccion del concreto, las formaletas y
desencofrantes usados, el método de curado usado, el
manejo de juntas, recubrimientos minimos del acero
de refuerzo y el acabado final deseado (superficies
lisas 6 superficies abujardadas).

Para dar una mayor durabilidad y resistencia al intem-
perismo, el concreto blanco debe ser lavado después
de todo el proceso constructivo y se recomienda apli-
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car hidréfugos para evitar eflorescencias y manchas.
Los hidrofugos son resinas acrilicas a base de un
compuesto llamado siloxano, que ayuda a las superfi-
cies a repeler agua. Estos hidrofugos se aplican como
sellantes del concreto después de su acabado final.

En Panama, es posible realizar este tipo de estructu-
ras pero si se deberia tener cuidado especial como en
otros concretos, en el curado, vibrado y cuidado de
recubrimientos para evitar procesos de corrosion que
afecten también el color del concreto y el funciona-
miento estructural adecuado de los elementos.

Asi mismo se deben programar limpiezas de las es-
tructuras cada 3 a 5 anos como parametro de mante-
nimiento usando jabones con detergente suave y evi-
tando totalmente los acidos para limpieza.

5. En nuestra regioén tropical uno de los principa-
les problemas al usar concretos es la lluvia.
Qué tecnologia se esta desarrollando para po-
der hacer colados de concreto bajo lluvia?

Si la lluvia no ha sido de mucha intensidad, ni muy
prolongada lo mas seguro que ella no afecte al con-
creto.

Aunque en nuestro pais no se han desarrollado exten-
sivamente, en los casos en los cuales se requiere pro-
teccion del concreto contra la fuga 6 lavado de particu-
las finas, existen desarrollos en la region, de concretos
anti-lavado, donde se utilizan aditivos que permiten
esta condicion de maxima cohesividad en situaciones
de colocacién de concreto bajo agua 6 con lluvias ex-
cesivas y que cumplen con el ACI 304 R. Capitulo 8.

6. Cual debe ser el mantenimiento de los pisos de
concreto en color?

Al igual que el concreto convencional, el concreto es-
tampado proporcionara décadas de servicio cuando se
instale y mantenga apropiadamente.

Para pisos de concreto, estampados 6 de color, se
recomienda el uso de un sellador y endurecedor de
buena calidad ya que previene su decoloracion por la
exposicion a los rayos ultravioleta.

El mantenimiento posterior del piso requiere barrer y
lavar la superficie ocasionalmente para evitar la acu-
mulacion de mugre. Las superficies exteriores pueden
ser lavadas con agua a presion o restregadas con un
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detergente suave. Para las superficies interiores, el
trapear con un trapeador humedo o quitar el polvo en
seco sera suficiente para mantenerlo bien.

En el concreto estampado en exteriores, el sellador
tiene a desgastarse por efecto del trafico y las condi-
ciones ambientales por lo cual debera estar contem-
plada en el mantenimiento una nueva aplicacién del
sellador después de un tiempo razonable de uso. Esto
se debe hacer cuando la superficie comienza a verse
opaco o pierde su brillo.

Durante la construccion de los pisos se debe tener en
cuenta las siguientes recomendaciones que ayudaran
a tener mantenimientos menos frecuentes en el mis-
mo:

1. Asegurarse que el concreto tiene un disefio adecua-
do de juntas y que al construirse se ha tenido en cuen-
ta para que al expandirse, no se fisure. Las juntas o
lineas de control de expansion deberan tener una pro-
fundidad de al menos un cuarto del total del grosor de
la losa.

2. Usar concretos disefiados a flexién con bajas rela-
ciones agua /cemento y sin inclusores de aire ya que
ellos no permiten el sangrado del concreto y por tanto
el endurecedor no se adhiere apropiadamente al piso,
dando como consecuencia la delaminacion.

3. Tener en cuenta las recomendaciones de las casas
que le proporcionan los selladores y endurecedores.

7. Cuales son los usos de los concretos con gra-
nulometria discontinua?

En el disefo del concreto comun, se busca tener gra-
nulometrias continuas, donde los espacios entre parti-
culas sean minimos y la masa unitaria sea la maxima.
Existen curvas de gradacion dentro de las cuales se
supone que el agregado va a tener el mejor comporta-
miento, sin embargo cuando no existe material sufi-
ciente en un area que cumpla con esas curvas granu-
lométricas, se puede llegar a obtener a través de una
mezcla de los agregados existentes. Lo normal es que
las mezclas de concreto lleven agregados gruesos,
medios y finos.

El andlisis granulométrico del agregado se realiza ta-
mizando el material a través de tamices de aberturas
cuadradas de diferentes tamafnos conocidos.
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Cuando a una mezcla de agregados (finos y gruesos)
le hace falta material que pertenezca 6 quede retenido
en algun 6 algunos tamices se denomina granulometr-
ia discontinua.

En la actualidad este tipo de granulometrias son usa-
das para concretos con usos especiales como es el
caso del concreto permeable, al cual le falta una parte
de la curva granulométrica (agregado fino) pero que
tiene usos especiales como el de servir de filtro en
pavimentos para estacionamientos 6 de bajo trafico.

8. Qué consecuencias puede tener el uso de con-
creto a compresion normal en pavimentos?
Puede llegar a originar un problema?

Debido a que los pavimentos se disefian suponiendo
que fallaran por fatiga y no por esfuerzo, el concreto
debe ser disefiado para tener una alta durabilidad,
entendiéndose ésta como la capacidad para soportar
las condiciones climaticas y el desgaste por las cargas
repetitivas de las llantas de los vehiculos.

Normalmente para cumplir estos requisitos un concre-
to disefiado a tiene un mayor porcentaje de agrega-
dos que un concreto a compresion. Adicionalmente los
concretos para pavimento tienen en general una rela-
cion agua material cementante (a/mc) menor que las
de un disefio de concreto comun.

Por estas diferencias en el disefio, que se hace pen-
sando en el uso final de las estructuras, es recomen-
dable no usar concretos a compresién para pavimen-
tos, aunque pueda cumplir con la especificacion de
resistencia final.
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